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生醫大數據分析處理

‧本實驗室培養數據科學家(data scientists)來做
生醫大數據分析處理

‧數據科學家：運用數據和科學，創造新知識的
人

• Ex1. 從生醫大數據mining出有用的生物知識(
癌症的致病基因, 癌症診斷生物標誌,…)

• Ex2. 從財經大數據mining出可投資的標的



https://www.glassdoor.com/List/Best-Jobs-in-America-
LST_KQ0,20.htm



https://www.glassdoor.c
om/List/Best-Jobs-in-

America-
LST_KQ0,20.htm



數據科學家的技能

‧熟悉統計及資訊科學,寫程式建立pipeline來處
理數據(data)以得到有用的知識(knowledge)

‧利用現有程式套件+自己寫的程式兜出pipeline

Module 1 Module 2 Module 3

Pipeline

OutputInput



本實驗室訓練之程式技能

‧簡單Linux操作

‧熟悉各種生醫數據處理程式

‧用Python處理生醫數據

‧用Python Django架設網站

‧用Javascript在網頁裡做表格和畫圖



研究方向

‧生物問題演算法開發 (deep learning)

‧生物網頁工具開發, 生物資料庫建立



開發演算法來解答生物問題

‧用Deep learning演算法來做分類問題

Ex. 預測piRNA targets  (結合 vs. 不會結合)

piRNA

RNA



‧我們和芝加哥大學李亨啟教授合作, 開發
演算法偵測piRNA targets, 在2018年2月刊登在
Science期刊上，成為成大電資學院創院以來第一
篇能榮登Science的研究!



新聞報導



校長頒獎



生物網頁工具及生物資料庫

• pirScan
• http://cosbi4.ee.ncku.edu.tw/pirScan/

• pirTarBase
• http://cosbi6.ee.ncku.edu.tw/piRTarBase/



Input page of pirScan



Output page of pirScan



歡迎有興趣來本實驗室做
專題的同學來找我聊聊





• 系統生物學是要定量研究整個生物系統的
特性，而不是像傳統生物學家只研究生物
系統裡面的某個部分，導致研究落入見樹
不見林的窘境。

Ex. 藥物副作用

• 計算系統生物學的目標是要對生物系統建
立數學模型，讓我們可以解釋及預測生物
系統的行為。這個數學模型還必須通過生
物實驗的驗證，才算是一個有實用價值的
模型。



‧生物系統是一個非常複雜的非線性系統，
因此唯有透過研究系統裡面的組成份子之
間複雜的交互作用，才能瞭解為什麼生物
系統有能力執行各種不同的功能。

‧各種高通量生物實驗技術所產生的數據
（如基因體序列資料、基因表現之mRNA資
料、蛋白質交互作用資料），都是對於生
物系統的量測結果，可以當成我們建立數
學模型所需的資料。



• 電機系控制組所學的非線性系統理論正是
最適合用來建立複雜生物系統數學模型的
工具。

• 藉由系統理論，我們可以分析生物系統的
諸多系統特性（如穩定性、強健性）。當
我們可以成功分析生物系統特性之後，再
來就是要去控制生物系統，使生物系統能
夠擁有我們想要的特性，變成有醫療或是
經濟上的價值。

• 希望有學習動機的學生可以加入我們的行
列，共同來解開生物系統的運作之謎。



Example 1:
Using microarray to study cancer



Using mathematical 
models to reconstruct 
gene regulatory networks 
in normal cell

Using mathematical 
models to reconstruct 
gene regulatory networks 
in cancer cell



Edges appear in the 
normal cell but not in the 
cancer cell

Edges appear in the 
cancer cell but not in the 
normal cell

These edges suggest candidate gene-gene interactions 
which may be related to cancer formation



Example 2: Gene regulatory 
networks in Sea Urchin embryo 

early development

from Current Opinion in Genetics and Development 2004, 14: 351-360



from Current Opinion in Genetics and Development 2004, 14: 351-360



Example 3: Metabolic networks

from Wiki



Carbohydrate Metabolism

from Science 1997, 278: 680-686

gene expression changes accompanying the 
metabolic shift from fermentation to respiration



Example 4: Bio-database construction





Example 5: Bio-server construction





Summary

‧本實驗室兩大研究方向

1. 系統生物學演算法開發:可學到生物知識,
系統模型建立, 演算法設計, 程式寫作
(Python, Matlab)

2. 網頁資料庫或網頁伺服器開發:可學到生物
知識, 演算法實現, 程式寫作(Python, 
GD library, Java script, R, Html,…)



可獲得之能力

‧生物知識

‧演算法

‧程式語言能力

‧口頭報告技巧

‧英文論文寫作



研究成果

‧本實驗室專精生物網頁資料庫及生物資訊網頁工具開
發，每個碩士畢業生皆有能力用Python程式語言做出
一個專業的網站。本實驗室研究成果豐碩，每年皆可
發表三篇以上領域排名前20%的SCI papers。本實驗
室的代表作為跟芝加哥大學老師合作的研究，在2018
年2月刊登在Science期刊上，成為成大電資學院創院
以來第一篇能榮登Science的研究!


